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Consideraciones:

1- Para el célculo de las capacidades de manejo de gas y de liquidos del
Separador CTR-WT-002 (30"x8"x 1.440 psi) se han aplicado las formulas
matematicas indicadas en la Practica Recomendada API 12 J.-

2- Se toma para el célculo como longitud del separador de soldadura a
soldadura, sin tener en cuenta los casquetes, es decir 2.432 mm, y un
Didmetro interior de 708 mm.-

3- El Balde Invertido se encuentra a 1.100 mm de distancia desde la
soldadura del lado de ingreso del producto.-

4- La altura de la Placa de Rebalse en el Balde es de 250 mm.-
5- Se considera que el petréleo tiene un grado API de 40 o mayor.-
6- No se han tenido en cuenta correcciones por formacion de espumas.-

7- Con tiempo de retencion para los liquidos en 1 minuto, y capacidad de
absorcién de slags de 0 barril, el separador maneja 100 m3/d de Petrdleo
y 100 m3/d de Agua (relacion 50% de Petréleo y 50% de agua).-

8- A efectos del célculo, se tom6 el valor de la temperatura en 30°C

9- La capacidad de tratamiento del caudal de gas disminuye en 0,14% por
cada °C de incremento en la temperatura.-




CAPACIDAD DE CAUDALES DE GAS Y DE LIQUIDOS A DISTINTAS PRESIONES SEPARADOR
HORIZONTAL TRIFASICO CTR-WT-002 (30"x8"-1.440)

CAUDALES DE LIQUIDO (m3/d)
COr:tdeir(T:liolnes (glecsr:]ozr;) Cau((;?:‘gz)eas Tiempo de Retencion: 3 minutos Tiempo de Retencion: 1 minuto
Petréleo Agua TOTAL Petréleo Agua TOTAL
1 50 454.000 40 40 80 100 100 200
2 60 502.000 40 40 80 100 100 200
3 70 548.000 40 40 80 100 100 200
4 80 591.000 40 40 80 100 100 200
6 90 633.000 40 40 80 100 100 200
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SEPARADORES SEGUN GPSA / API 12J

A - CAPACIDAD SEPARADOR HORIZONTAL TRIFASICO CTR-WT-002
CONCRETAR 30" x 8" x 1.440 psig
ftem | Nomenclatura Descripcion Variable Datos del Cliente Programa Célculo .73
1 Q Caudal Volumétrico del Gas 454.000 m3/d 16.032.860|  scfd Drag Cosfficient of Rigid Spheres'®
Q Caudal Volumétiico del Gas 18557| fasseq
Qmg Caudal Masico de Gas 88131 Ibiseg 00
2 sag Gravedad Especifica del Gas 065| Resp Are 065] adim 60 ~
3 MW Peso Molecular 18 adim 18] adim ::
4 P Presion 50| kglem2 71115 psig . A
L 20
5. T [ Temperatur 30 oc] 546, R g N
T Temperatura 30 °c 86 o W oy
2 e
T Temperatur 30 oc 303 K I
o6
6 c c 093 adim 093] adim jul
S 4
7- u Viscosidad 0,012 cp 0,012 <p g 3 =
8 sgl Densidad del Petr6leo 850 kgim3 085 adim T 2
Densidad del Petrdleo Ib/t3 5295 b3 e
9 op Diametro de Particula a retener 150| _Micrones 150| _Micrones -
10- K Constante de Souders & Brown 04 adim 04| DeGPsA H
11 o1 Caudal Volumétrico de Petréleo 100 m3/d 004 ttaiseq 0.4 H
— Caudal Mésico de Peudleo 2161 lbiseg 2 345676 2 945678 2 345678 . 2 045676 _ 2 3 45670
Qmp. Caudal Volumetrico en Bl/d 628,93 Bld w0 0’ 0 C'Rey 0 10 0"
12- ow Caudal Volumetrico de Agua 100 m3/d 0,040897788| _ ft3/seq
Densidad del Agua 1b/ft3 6354 b3 .
N Coeficiente de Arrastre de Esferas Rigidas
Caudal Mésico de Agua Ib/seg
Caudal Volumétrico en Bl/d 62803] B
13- Longitud Sep 24 m 7874015748 ft
14 Longit Sep Lig 11 m 3608923885 ft HH Eaaa:
0707899416 m )
)
16 u Tiempo de Retencion Petroleo 1 min 1] min @ ‘
17 hi |Altura de Nivel de liquidos 250 mm 0,25 m E y= 133, 8
18 STL | Area Transversal Liquidos 012428 012428  m2 < -
1,33601 f2 o y=47 401x0421
19 sTG | Area Transversal Gas 0213 0,213 m2 § | ‘ ‘ ‘ ‘
ft2 %
8 t
20 STT  Area Transversal Total 0393580891 m2 0393580891 m2 =
2,28075 4,23009458 2 = 3’3657)(-0.1557*‘
> - | [ ly=169x01
2 Vb [Volumen de Batches 0 m3 0,000 bl ‘ ‘ ‘ 1] " ]
1- Calcular la Densidad del Gas en Condiciones de Operacion (Ib/ft3) e 1Ew02 1403 1Ew04 E+06
C(Re)2
Dy Densidad del Gas en Cond de Proceso en Ib/ft3
3 725373 __|Presion Abs en el Separador en psiga
MW 18 Peso Molecular del Gas
R 1073 Constante R de los Gases
T 546 Temp en °R
c 093 Factor de C

2-Calcular la Densidad del Liquido (Ib/ft3)

[ o ] Densidad del Liguido en Cond de Proc en Ib/ft3
asl 0.85 liquido con respecto al agua,
asw | 62.4 Grav Especifica del agua en Ib/ft3 |

3- Calcular la Velocidad de Disefio del Gas (ft/seg) = Vg= K ((DI-Dg)/Dg)*0,5

[vo TN -'ocioa0 el gas en condiciones de proceso en fiiseg

3.a) Afectar ala Vg por el termino (L/10)*0,56 para obtener la Velocidad Critica (Vc)

Termino:  0,874721732

Ve Velocidad CRITICA del gas en condiciones de proceso en ftiseg

4-Calcular el Flujo Masico de gas en Ib/seg

Flujo Masico, en Ib/seg

=
3

5- Calcular el Flujo Volumetrico de gas en ft3/seg

H
2

Flujo Masico, en ft3/seg

6- Calcular el Area Transversal necesaria para el Gas: Ag= MvIVc

Ag Area Transversal en ft2
Area Transversal disponible = 2,28975 ft2

7- Calcular el Volumen y el Area Transversal ocupados por el liquido: Vd= Bfpd (td)
gipd =Bppd +Bapd = [ AN -

7.a- Calcular el Volumen liquido retenido en el Separador Vd = (Bfpd * tr (min))/1.440 min/d
va= | - 5l

7.b- Calcular el Volumen liquido Total, sumando el previsto para Batches Vt =Vd + Vb en bl
vi= [ - el

8- Calcular el Area Transversal que necesita el Liquido Al en ft2 = VI /L (volumen lig / Long)

VI ft2 1 BI=5,6ft3
[Area Transversal disponible 1,33601 ft2 |

9- Calcular el Area Total del Flujo At = Ag + Al (Area del Gas + Area del Lig) en ft2

10- Calcular el Diametro del Separador D = (4*AUPI)*0,5 en ft2

ft pulg mm

11- Calculo del Diametro de la Brida de Entrada (velocidad maxima: 30 ft/seg - 10 m/seg)

Densidad Promedio ingreso: (Q masico del Gas x Dens del Gas) + (Q masico Pet x Dens Petr) + (Q masico H20 x Dens H20)/la suma de los caudales masicos

oprom: | N+ Para el célculo de la Velocidad Erosional

Caudal Volumétrico Total: Caudal de Gas + Caudal de Petrleo + Caudal de Agua fta/seg (D72 + H20 + H23)



Qut: ft3lseg ftiseq (070% velocidad erosional)
Area: Caudal / velocidad D113/30 en ft2

A

N

Diametro Brida Entrada

Diam:

pulg

12- Calculo del Diametro de la Brida de Salida de gas (velocidad maxima: 30 ft/seg - 10 m/seg)

v [ [ 30 Jtuseq (070% velocidad erosional)
oiam: | oo

13- Calculo del Diametro de la Brida de Salida de Petréleo (velocidad maxima: 3 ft/seg - 1 m/seg)

ovp: [ /s <o 3 Juseq (0 70% velocidad erosional)

14- Calculo del Diametro de la Brida de Salida de Agua (velocidad maxima: 3 ft/seg - 1 m/seg)

ovn: | >/seo 3 Jiuses (0 70% velocidad erosional)

15- Calculo de la Velocidad Erosional (Ve) en las Bridas en ftiseg (API RP 14E)

La velocidad erosional es una constante entre 100 y 125 dividido la raiz cuadrada de la densidad promedio del fluido bifasico

14.1-c 100 para servicio CONTINUO SIN SOLIDOS EN SUSPENSION

14.2-c 125 para servicio INTERMITENTE SIN SOLIDOS EN SUSPENSION

143-c: 150-200  paraservicio CONTINUO SIN SOLIDOS en suspensién (Material Inox o uso de Inhibidores de Corrosion)
144-c Idem anterior INTERMITENTE

ftiseq

<
&

<
&

miseq



SEPARADORES SEGUN GPSA / API 12J

A - CAPACIDAD SEPARADOR HORIZONTAL TRIFASICO CTR-WT-002
CONCRETAR 30" x 8" x 1.440 psig
ftem | Nomenclatura Descripcion Variable Datos del Cliente Programa Célculo .73
1 Q Caudal Volumétrico del Gas 502.000 m3/d 17.727.964]  sofd Drag Cosfficient of Rigid Spheres'®
Q Caudal Volumétiico del Gas 205.18|  ftarseq
Qmg Caudal Masico de Gas 9.7449] Ibiseg 00
2 sag Gravedad Especifica del Gas 065| Resp Are 065] adim 60 ~
3 MW Peso Molecular 18 adim 18] adim ::
4 P Presion 60| kglem2 85338]  psig . A
L 20
5 T [ Temperatur 30 oc] 546, R g N
T Temperatura 30 °c 86 o W oy
2 e
T Temperatur 30 oc 303 K I
o6
6 c c 09 adim 09| adim jul
S 4
7- u Viscosidad 0,012 cp 0,012 <p g 3 =
8 sgl Densidad del Petr6leo 850 kgim3 085 adim T 2
Densidad del Petrdleo Ib/t3 5295 b3 e
9 op Diametro de Particula a retener 150| _Micrones 150| _Micrones -
10- K Constante de Souders & Brown 04 adim 04| DeGPsA H
11 o1 Caudal Volumétrico de Petréleo 100 m3/d 004 ttaiseq 0.4 H
— Caudal Mésico de Peudleo 2161 lbiseg 2 345676 2 945678 2 345678 . 2 045676 _ 2 3 45670
Qmp. Caudal Volumetrico en Bl/d 628,93 Bld w0 0’ 0 C'Rey 0 10 0"
12- ow Caudal Volumetrico de Agua 100 m3/d 0,040897788| _ ft3/seq
Densidad del Agua 1b/ft3 6354 b3 .
N Coeficiente de Arrastre de Esferas Rigidas
Caudal Mésico de Agua Ib/seg
Caudal Volumétrico en Bl/d 62803] B
13- Longitud Sep 24 m 7874015748 ft
14 Longit Sep Lig 11 m 3608923885 ft HH Eaaa:
0707899416 m )
)
16 u Tiempo de Retencion Petroleo 1 min 1] min @ ‘
17 hi |Altura de Nivel de liquidos 250 mm 0,25 m E y= 133, 8
18 STL | Area Transversal Liquidos 012428 012428  m2 < -
1,33601 f2 o y=47 401x0421
19 sTG | Area Transversal Gas 0213 0,213 m2 § | ‘ ‘ ‘ ‘
ft2 %
8 t
20 STT  Area Transversal Total 0393580891 m2 0393580891 m2 = 3,3657x0155—
228075 423000458 2 i i ‘y — 1 69x01
2 Vb [Volumen de Batches 0 m3 0,000 bl ‘ ‘ ‘ 1] " ]
1- Calcular la Densidad del Gas en Condiciones de Operacion (Ib/ft3) e 1Ew02 1403 1Ew04 E+06
C(Re)2
Dy Densidad del Gas en Cond de Proceso en Ib/ft3
3 867,603 |Presion Abs en el Separador en psiga
MW 18 Peso Molecular del Gas
R 1073 Constante R de los Gases
T 546 Temp en °R
c 09 Factor de C

2-Calcular la Densidad del Liquido (Ib/ft3)

[ o ] Densidad del Liguido en Cond de Proc en Ib/ft3
asl 0.85 liquido con respecto al agua,
asw | 62.4 Grav Especifica del agua en Ib/ft3 |

3- Calcular la Velocidad de Disefio del Gas (ft/seg) = Vg= K ((DI-Dg)/Dg)*0,5

[vo TN -'ocioa0 el gas en condiciones de proceso en fiiseg

3.a) Afectar ala Vg por el termino (L/10)*0,56 para obtener la Velocidad Critica (Vc)

Termino:  0,874721732

Ve Velocidad CRITICA del gas en condiciones de proceso en ftiseg

4-Calcular el Flujo Masico de gas en Ib/seg

=
3

Flujo Masico, en Ib/seg

5- Calcular el Flujo Volumetrico de gas en ft3/seg

H
2

Flujo Masico, en ft3/seg

6- Calcular el Area Transversal necesaria para el Gas: Ag= MvIVc

Ag Area Transversal en ft2
Area Transversal disponible = 2,28975 ft2

7- Calcular el Volumen y el Area Transversal ocupados por el liquido: Vd= Bfpd (td)
gipd =Bppd +Bapd = [ AN -

7.a- Calcular el Volumen liquido retenido en el Separador Vd = (Bfpd * tr (min))/1.440 min/d
va= | - 5l

7.b- Calcular el Volumen liquido Total, sumando el previsto para Batches Vt =Vd + Vb en bl
vi= [ - el

8- Calcular el Area Transversal que necesita el Liquido Al en ft2 = VI /L (volumen lig / Long)

VI ft2 1 BI=5,6ft3
[Area Transversal disponible 1,33601 ft2 |

9- Calcular el Area Total del Flujo At = Ag + Al (Area del Gas + Area del Lig) en ft2

10- Calcular el Diametro del Separador D = (4*AUPI)*0,5 en ft2

ft pulg mm

11- Calculo del Diametro de la Brida de Entrada (velocidad maxima: 30 ft/seg - 10 m/seg)

Densidad Promedio ingreso: (Q masico del Gas x Dens del Gas) + (Q masico Pet x Dens Petr) + (Q masico H20 x Dens H20)/la suma de los caudales masicos

oprom: | N+ Para el célculo de la Velocidad Erosional

Caudal Volumétrico Total: Caudal de Gas + Caudal de Petrleo + Caudal de Agua fta/seg (D72 + H20 + H23)



Qut: ft3lseg ftiseq (070% velocidad erosional)
Area: Caudal / velocidad D113/30 en ft2

A

N

Diametro Brida Entrada

Diam:

pulg

12- Calculo del Diametro de la Brida de Salida de gas (velocidad maxima: 30 ft/seg - 10 m/seg)

ovg: [N >/seo [ 30 Jtuseq (070% velocidad erosional)
oiam: | oo

13- Calculo del Diametro de la Brida de Salida de Petréleo (velocidad maxima: 3 ft/seg - 1 m/seg)

ovp: [ /s <o 3 Juseq (0 70% velocidad erosional)

14- Calculo del Diametro de la Brida de Salida de Agua (velocidad maxima: 3 ft/seg - 1 m/seg)

ovn: | >/seo 3 Jiuses (0 70% velocidad erosional)

15- Calculo de la Velocidad Erosional (Ve) en las Bridas en ftiseg (API RP 14E)

La velocidad erosional es una constante entre 100 y 125 dividido la raiz cuadrada de la densidad promedio del fluido bifasico

14.1-c 100 para servicio CONTINUO SIN SOLIDOS EN SUSPENSION

14.2-c 125 para servicio INTERMITENTE SIN SOLIDOS EN SUSPENSION

143-c: 150-200  paraservicio CONTINUO SIN SOLIDOS en suspensién (Material Inox o uso de Inhibidores de Corrosion)
144-c Idem anterior INTERMITENTE

ftiseq

<
&

<
&

miseq



SEPARADORES SEGUN GPSA / API 12J

A - CAPACIDAD SEPARADOR HORIZONTAL TRIFASICO CTR-WT-002
CONCRETAR 30" x 8" x 1.440 psig
ftem | Nomenclatura Descripcion Variable Datos del Cliente Programa Célculo .73
1 Q Caudal Volumétrico del Gas 548.000 m3/d 19.352.439]  sofd Drag Cosfficient of Rigid Spheres'®
Q Caudal Volumétiico del Gas 223,90|  ftarseq
Qmg Caudal Masico de Gas 106379] ibiseg 00
2 sag Gravedad Especifica del Gas 065| Resp Are 065] adim 60 ~
3 MW Peso Molecular 18 adim 18] adim ::
4 P Presion 70| kglem2 99561 psig . A
L 20
5 T [ Temperatur 30 oc] 546, R g N
T Temperatura 30 °c 86 o W oy
2 e
T Temperatur 30 oc 303 K I
o6
6 c c 087 adim 087) adim jul
S 4
7- u Viscosidad 0,012 cp 0,012 <p g 3 =
8 sgl Densidad del Petr6leo 850 kgim3 085 adim T 2
Densidad del Petrdleo Ib/t3 5295 b3 e
9 op Diametro de Particula a retener 150| _Micrones 150| _Micrones -
10- K Constante de Souders & Brown 04 adim 04| DeGPsA H
11 o1 Caudal Volumétrico de Petréleo 100 m3/d 004 ttaiseq 0.4 H
— Caudal Mésico de Peudleo 2161 lbiseg 2 345676 2 945678 2 345678 . 2 045676 _ 2 3 45670
Qmp. Caudal Volumetrico en Bl/d 628,93 Bld w0 0’ 0 C'Rey 0 10 0"
12- ow Caudal Volumetrico de Agua 100 m3/d 0,040897788| _ ft3/seq
Densidad del Agua 1b/ft3 6354 b3 .
N Coeficiente de Arrastre de Esferas Rigidas
Caudal Mésico de Agua Ib/seg
Caudal Volumétrico en Bl/d 62803] B
13- Longitud Sep 24 m 7874015748 ft
14 Longit Sep Lig 11 m 3608923885 ft HH Eaaa:
0707899416 m )
)
16 u Tiempo de Retencion Petroleo 1 min 1] min @ ‘
17 hi |Altura de Nivel de liquidos 250 mm 0,25 m E y= 133, 8
18 STL | Area Transversal Liquidos 012428 012428  m2 < -
1,33601 f2 o y=47 401x0421
19 sTG | Area Transversal Gas 0213 0,213 m2 § | ‘ ‘ ‘ ‘
ft2 %
8 t
20 STT  Area Transversal Total 0,393580891 m2 0393580891 m2 =3,3657x 0156
228075 423000458 2 i i ‘y — 1 69x01
2 Vb [Volumen de Batches 0 m3 0,000 bl ‘ ‘ ‘ 1] " ]
1- Calcular la Densidad del Gas en Condiciones de Operacion (Ib/ft3) e 1Ew02 1403 1Ew04 E+06
C(Re)2
Dy Densidad del Gas en Cond de Proceso en Ib/ft3
3 000,833 [Presion Abs en el Separador en psiga
MW 18 Peso Molecular del Gas
R 1073 Constante R de los Gases
T 546 Temp en °R
c 087 Factor de C

2-Calcular la Densidad del Liquido (Ib/ft3)

[ o ] Densidad del Liguido en Cond de Proc en Ib/ft3
asl 0.85 liquido con respecto al agua,
asw | 62.4 Grav Especifica del agua en Ib/ft3 |

3- Calcular la Velocidad de Disefio del Gas (ft/seg) = Vg= K ((DI-Dg)/Dg)*0,5

[vo TN - ocioa0 el gas en condiciones de proceso en fiiseg

3.a) Afectar ala Vg por el termino (L/10)*0,56 para obtener la Velocidad Critica (Vc)

Termino:  0,874721732

Ve Velocidad CRITICA del gas en condiciones de proceso en ftiseg

4-Calcular el Flujo Masico de gas en Ib/seg

=
3

Flujo Masico, en Ib/seg

5- Calcular el Flujo Volumetrico de gas en ft3/seg

H
2

Flujo Masico, en ft3/seg

6- Calcular el Area Transversal necesaria para el Gas: Ag= MvIVc

Ag Area Transversal en ft2
Area Transversal disponible = 2,28975 ft2

7- Calcular el Volumen y el Area Transversal ocupados por el liquido: Vd= Bfpd (td)
gipd =Bppd +Bapd = [ AN -

7.a- Calcular el Volumen liquido retenido en el Separador Vd = (Bfpd * tr (min))/1.440 min/d
va= | - 5l

7.b- Calcular el Volumen liquido Total, sumando el previsto para Batches Vt =Vd + Vb en bl
vi= [ - el

8- Calcular el Area Transversal que necesita el Liquido Al en ft2 = VI /L (volumen lig / Long)

VI ft2 1 BI=5,6ft3
[Area Transversal disponible 1,33601 ft2 |

9- Calcular el Area Total del Flujo At = Ag + Al (Area del Gas + Area del Lig) en ft2

10- Calcular el Diametro del Separador D = (4*AUPI)*0,5 en ft2

ft pulg mm

11- Calculo del Diametro de la Brida de Entrada (velocidad maxima: 30 ft/seg - 10 m/seg)

Densidad Promedio ingreso: (Q masico del Gas x Dens del Gas) + (Q masico Pet x Dens Petr) + (Q masico H20 x Dens H20)/la suma de los caudales masicos

oprom: | N+ Para el célculo de la Velocidad Erosional

Caudal Volumétrico Total: Caudal de Gas + Caudal de Petrleo + Caudal de Agua fta/seg (D72 + H20 + H23)



Qut: ft3lseg ftiseq (070% velocidad erosional)
Area: Caudal / velocidad D113/30 en ft2

A

N

Diametro Brida Entrada

Diam:

pulg

12- Calculo del Diametro de la Brida de Salida de gas (velocidad maxima: 30 ft/seg - 10 m/seg)

v [EE [ 30 Jtuseq (070% velocidad erosional)
oiam: | oo

13- Calculo del Diametro de la Brida de Salida de Petréleo (velocidad maxima: 3 ft/seg - 1 m/seg)

ovp: [ /s <o 3 Juseq (0 70% velocidad erosional)

14- Calculo del Diametro de la Brida de Salida de Agua (velocidad maxima: 3 ft/seg - 1 m/seg)

ovn: | >/seo 3 Jiuses (0 70% velocidad erosional)

15- Calculo de la Velocidad Erosional (Ve) en las Bridas en ftiseg (API RP 14E)

La velocidad erosional es una constante entre 100 y 125 dividido la raiz cuadrada de la densidad promedio del fluido bifasico

14.1-c 100 para servicio CONTINUO SIN SOLIDOS EN SUSPENSION

14.2-c 125 para servicio INTERMITENTE SIN SOLIDOS EN SUSPENSION

143-c: 150-200  paraservicio CONTINUO SIN SOLIDOS en suspensién (Material Inox o uso de Inhibidores de Corrosion)
144-c Idem anterior INTERMITENTE

ftiseq

<
&

<
&

miseq



SEPARADORES SEGUN GPSA / API 12J

A - CAPACIDAD SEPARADOR HORIZONTAL TRIFASICO CTR-WT-002
CONCRETAR 30" x 8" x 1.440 psig
ftem | Nomenclatura Descripcion Variable Datos del Cliente Programa Célculo .73
1 Q Caudal Volumétrico del Gas 591.000 m3/d 20870970 scfd Drag Cosfficient of Rigid Spheres'®
Q Caudal Volumétiico del Gas 241,56]  ftarseq
Qmg Caudal Masico de Gas 11,4726]  ibiseg 00
2 sag Gravedad Especifica del Gas 065| Resp Are 065] adim 60 ~
3 MW Peso Molecular 18 adim 18] adim ::
4 P Presion 80  kglem2 113784 psig . A
L 20
5 T [ Temperatur 30 oc] 546, R g N
T Temperatura 30 °c 86 o W oy
2 e
T Temperatur 30 oc 303 K I
o6
6 c c 084, adim 084 adim ]
4
7- u Viscosidad 0,012 cp 0,012 <p g 3 =
8 sgl Densidad del Petr6leo 850 kgim3 085 adim T 2
Densidad del Petrdleo Ib/t3 5295 b3 e
9 op Diametro de Particula a retener 150| _Micrones 150| _Micrones -
10- K Constante de Souders & Brown 04 adim 04| DeGPsA H
11 o1 Caudal Volumétrico de Petréleo 100 m3/d 004 ttaiseq 0.4 H
— Caudal Mésico de Peudleo 2161 lbiseg 2 345676 2 945678 2 345678 . 2 045676 _ 2 3 45670
Qmp. Caudal Volumetrico en Bl/d 628,93 Bld w0 0’ 0 C'Rey 0 10 0"
12- ow Caudal Volumetrico de Agua 100 m3/d 0,040897788| _ ft3/seq
Densidad del Agua 1b/ft3 6354 b3 .
N Coeficiente de Arrastre de Esferas Rigidas
Caudal Mésico de Agua Ib/seg
Caudal Volumétrico en Bl/d 62803] B
13- Longitud Sep 24 m 7874015748 ft
14 Longit Sep Lig 11 m 3608923885 ft HH Eaaa:
0707899416 m )
)
16 u Tiempo de Retencion Petroleo 1 min 1] min @ ‘
17 hi |Altura de Nivel de liquidos 250 mm 0,25 m E y= 133, 8
18 STL | Area Transversal Liquidos 012428 012428  m2 < -
1,33601 f2 o y=47 401x0421
19 sTG | Area Transversal Gas 0213 0,213 m2 § | ‘ ‘ ‘ ‘
ft2 %
8 t
20 STT  Area Transversal Total 0393580891 m2 0393580891 m2 = —
2,28075 4,23009458 2 = 3’3657)(-0.155‘
> - | [ ly=169x01
2 Vb [Volumen de Batches 0 m3 0,000 bl ‘ ‘ ‘ 1] " ]
1- Calcular la Densidad del Gas en Condiciones de Operacion (Ib/ft3) e 1Ew02 1403 1Ew04 E+06
C(Re)2
Dy Densidad del Gas en Cond de Proceso en Ib/ft3
3 1152,063 _|Presion Abs en el Separador en psiga
MW 18 Peso Molecular del Gas
R 1073 Constante R de los Gases
T 546 Temp en °R
c 084 Factor de C

2-Calcular la Densidad del Liquido (Ib/ft3)

[ o ] Densidad del Liguido en Cond de Proc en Ib/ft3
asl 0.85 liquido con respecto al agua,
asw | 62.4 Grav Especifica del agua en Ib/ft3 |

3- Calcular la Velocidad de Disefio del Gas (ft/seg) = Vg= K ((DI-Dg)/Dg)*0,5

[vo TN - ocioa0 el gas en condiciones de proceso en fiiseg

3.a) Afectar ala Vg por el termino (L/10)*0,56 para obtener la Velocidad Critica (Vc)

Termino:  0,874721732

Ve Velocidad CRITICA del gas en condiciones de proceso en ftiseg

4-Calcular el Flujo Masico de gas en Ib/seg

Flujo Masico, en Ib/seg

=
3

5- Calcular el Flujo Volumetrico de gas en ft3/seg

H
2

Flujo Masico, en ft3/seg

6- Calcular el Area Transversal necesaria para el Gas: Ag= MvIVc

Ag Area Transversal en ft2
Area Transversal disponible = 2,28975 ft2

7- Calcular el Volumen y el Area Transversal ocupados por el liquido: Vd= Bfpd (td)
gipd =Bppd +Bapd = [ AN -

7.a- Calcular el Volumen liquido retenido en el Separador Vd = (Bfpd * tr (min))/1.440 min/d
va= | - 5l

7.b- Calcular el Volumen liquido Total, sumando el previsto para Batches Vt =Vd + Vb en bl
vi= [ - el

8- Calcular el Area Transversal que necesita el Liquido Al en ft2 = VI /L (volumen lig / Long)

VI ft2 1 BI=5,6ft3
[Area Transversal disponible 1,33601 ft2 |

9- Calcular el Area Total del Flujo At = Ag + Al (Area del Gas + Area del Lig) en ft2

10- Calcular el Diametro del Separador D = (4*AUPI)*0,5 en ft2

ft pulg mm

11- Calculo del Diametro de la Brida de Entrada (velocidad maxima: 30 ft/seg - 10 m/seg)

Densidad Promedio ingreso: (Q masico del Gas x Dens del Gas) + (Q masico Pet x Dens Petr) + (Q masico H20 x Dens H20)/la suma de los caudales masicos

oprom: | N+ Para el célculo de la Velocidad Erosional

Caudal Volumétrico Total: Caudal de Gas + Caudal de Petrleo + Caudal de Agua fta/seg (D72 + H20 + H23)



Qut: ft3lseg ftiseq (070% velocidad erosional)
Area: Caudal / velocidad D113/30 en ft2

A

N

Diametro Brida Entrada

Diam:

pulg

12- Calculo del Diametro de la Brida de Salida de gas (velocidad maxima: 30 ft/seg - 10 m/seg)

ovg: | >/seo [ 30 Jtuseq (070% velocidad erosional)
oiam: | oo

13- Calculo del Diametro de la Brida de Salida de Petréleo (velocidad maxima: 3 ft/seg - 1 m/seg)

ovp: [ /s <o 3 Juseq (0 70% velocidad erosional)

14- Calculo del Diametro de la Brida de Salida de Agua (velocidad maxima: 3 ft/seg - 1 m/seg)

ovn: | >/seo 3 Jiuses (0 70% velocidad erosional)

15- Calculo de la Velocidad Erosional (Ve) en las Bridas en ftiseg (API RP 14E)

La velocidad erosional es una constante entre 100 y 125 dividido la raiz cuadrada de la densidad promedio del fluido bifasico

14.1-c 100 para servicio CONTINUO SIN SOLIDOS EN SUSPENSION

14.2-c 125 para servicio INTERMITENTE SIN SOLIDOS EN SUSPENSION

143-c: 150-200  paraservicio CONTINUO SIN SOLIDOS en suspensién (Material Inox o uso de Inhibidores de Corrosion)
144-c Idem anterior INTERMITENTE

ftiseq

<
&

<
&

miseq



SEPARADORES SEGUN GPSA / API 12J

A - CAPACIDAD SEPARADOR HORIZONTAL TRIFASICO CTR-WT-002
CONCRETAR 30" x 8" x 1.440 psig
ftem | Nomenclatura Descripcion Variable Datos del Cliente Programa Célculo .73
1 Q Caudal Volumétrico del Gas 633.000 m3/d 22354186  scfd Drag Cosfficient of Rigid Spheres'®
Q Caudal Volumétiico del Gas 258,73|  ftaiseq
Qmg Caudal Masico de Gas 12,2879]  ibiseg 00
2 sag Gravedad Especifica del Gas 065| Resp Are 065] adim 60 ~
3 MW Peso Molecular 18 adim 18] adim ::
4 P Presion 9|  kglem2 128007 psig . A
L 20
5 T [ Temperatur 30 oc] 546, R g N
T Temperatura 30 °c 86 o W oy
2 e
T Temperatur 30 oc 303 K I
o6
6 c c 081 adim 081 adim jul
S 4
7- u Viscosidad 0,012 cp 0,012 <p g 3 =
8 sgl Densidad del Petr6leo 850 kgim3 085 adim T 2
Densidad del Petrdleo Ib/t3 5295 b3 e
9 op Diametro de Particula a retener 150| _Micrones 150| _Micrones -
10- K Constante de Souders & Brown 04 adim 04| DeGPsA H
11 o1 Caudal Volumétrico de Petréleo 100 m3/d 004 ttaiseq 0.4 H
— Caudal Mésico de Peudleo 2161 lbiseg 2 345676 2 945678 2 345678 . 2 045676 _ 2 3 45670
Qmp. Caudal Volumetrico en Bl/d 628,93 Bld w0 0’ 0 C'Rey 0 10 0"
12- ow Caudal Volumetrico de Agua 100 m3/d 0,040897788| _ ft3/seq
Densidad del Agua 1b/ft3 6354 b3 .
N Coeficiente de Arrastre de Esferas Rigidas
Caudal Mésico de Agua Ib/seg
Caudal Volumétrico en Bl/d 62803] B
13- Longitud Sep 24 m 7874015748 ft
14 Longit Sep Lig 11 m 3608923885 ft HH Eaaa:
0707899416 m )
)
16 u Tiempo de Retencion Petroleo 1 min 1] min @ ‘
17 hi |Altura de Nivel de liquidos 250 mm 0,25 m E y= 133, 8
18 STL | Area Transversal Liquidos 012428 012428  m2 < -
1,33601 f2 o y=47 401x0421
19 sTG | Area Transversal Gas 0213 0,213 m2 § | ‘ ‘ ‘ ‘
ft2 %
8 t
20 STT  Area Transversal Total 0393580891 m2 0393580891 m2 = —
2,28075 4,23009458 2 = 3’3657)(-0.155‘
> - | [ ly=169x01
2 Vb [Volumen de Batches 0 m3 0,000 bl ‘ ‘ ‘ 1] " ]
1- Calcular la Densidad del Gas en Condiciones de Operacion (Ib/ft3) e 1Ew02 1403 1Ew04 E+06
C(Re)2
Dy Densidad del Gas en Cond de Proceso en Ib/ft3
3 1294.203 _[Presion Abs en el Separador en psiga
MW 18 Peso Molecular del Gas
R 1073 Constante R de los Gases
T 546 Temp en °R
c 081 Factor de C

2-Calcular la Densidad del Liquido (Ib/ft3)

[ o ] Densidad del Liguido en Cond de Proc en Ib/ft3
asl 0.85 liquido con respecto al agua,
asw | 62.4 Grav Especifica del agua en Ib/ft3 |

3- Calcular la Velocidad de Disefio del Gas (ft/seg) = Vg= K ((DI-Dg)/Dg)*0,5

[vo TN - ocioa0 el gas en condiciones de proceso en fiiseg

3.a) Afectar ala Vg por el termino (L/10)*0,56 para obtener la Velocidad Critica (Vc)

Termino:  0,874721732

Ve Velocidad CRITICA del gas en condiciones de proceso en ftiseg

4-Calcular el Flujo Masico de gas en Ib/seg

Flujo Masico, en Ib/seg

=
3

5- Calcular el Flujo Volumetrico de gas en ft3/seg

H
2

Flujo Masico, en ft3/seg

6- Calcular el Area Transversal necesaria para el Gas: Ag= MvIVc

Ag Area Transversal en ft2
Area Transversal disponible = 2,28975 ft2

7- Calcular el Volumen y el Area Transversal ocupados por el liquido: Vd= Bfpd (td)
gipd =Bppd +Bapd = [ AN -

7.a- Calcular el Volumen liquido retenido en el Separador Vd = (Bfpd * tr (min))/1.440 min/d
va= | - 5l

7.b- Calcular el Volumen liquido Total, sumando el previsto para Batches Vt =Vd + Vb en bl
vi= [ - el

8- Calcular el Area Transversal que necesita el Liquido Al en ft2 = VI /L (volumen lig / Long)

VI ft2 1 BI=5,6ft3
[Area Transversal disponible 1,33601 ft2 |

9- Calcular el Area Total del Flujo At = Ag + Al (Area del Gas + Area del Lig) en ft2

10- Calcular el Diametro del Separador D = (4*AUPI)*0,5 en ft2

ft pulg mm

11- Calculo del Diametro de la Brida de Entrada (velocidad maxima: 30 ft/seg - 10 m/seg)

Densidad Promedio ingreso: (Q masico del Gas x Dens del Gas) + (Q masico Pet x Dens Petr) + (Q masico H20 x Dens H20)/la suma de los caudales masicos

oprom: | I+ Para el célculo de la Velocidad Erosional

Caudal Volumétrico Total: Caudal de Gas + Caudal de Petrleo + Caudal de Agua fta/seg (D72 + H20 + H23)



Qut: ft3lseg ftiseq (070% velocidad erosional)
Area: Caudal / velocidad D113/30 en ft2

A

N

Diametro Brida Entrada

Diam:

pulg

12- Calculo del Diametro de la Brida de Salida de gas (velocidad maxima: 30 ft/seg - 10 m/seg)

v [ [ 30 Jtuseq (070% velocidad erosional)
oiam: | oo

13- Calculo del Diametro de la Brida de Salida de Petréleo (velocidad maxima: 3 ft/seg - 1 m/seg)

ovp: [ /s <o 3 Juseq (0 70% velocidad erosional)

14- Calculo del Diametro de la Brida de Salida de Agua (velocidad maxima: 3 ft/seg - 1 m/seg)

ovn: | >/seo 3 Jiuses (0 70% velocidad erosional)

15- Calculo de la Velocidad Erosional (Ve) en las Bridas en ftiseg (API RP 14E)

La velocidad erosional es una constante entre 100 y 125 dividido la raiz cuadrada de la densidad promedio del fluido bifasico

14.1-c 100 para servicio CONTINUO SIN SOLIDOS EN SUSPENSION

14.2-c 125 para servicio INTERMITENTE SIN SOLIDOS EN SUSPENSION

143-c: 150-200  paraservicio CONTINUO SIN SOLIDOS en suspensién (Material Inox o uso de Inhibidores de Corrosion)
144-c Idem anterior INTERMITENTE

ftiseq

<
&

<
&

miseq



